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Pflichtmodule 

Modulcode FB: Englische Modulbezeichnung: 

 Frameworks & Application Development for Data Science 

Arbeitsaufwand: ECTS-Punkte: Studiensemester: Häufigkeit des Angebots: Dauer: 

150 h, davon 

72h Präsenzstudium, 

78h Selbststudium 

5 ECTS 
DS 2024:  
1. Semester 

Wintersemester 1 Semester 

Art: Niveaustufe: Verwendbarkeit des Moduls: 

DS: Pflichtmodul  Master  

1 Qualifikationsziele: 

 Die Studierenden 

• setzen die gängigen Programmiersprachen und Bibliotheken der Datenanalyse zur Verarbeitung 
und Analyse einfacher strukturierter Daten ein. 

• importieren Daten aus verschiedenen Datenquellen wie Dateien oder Datenbanken und bereiten 
diese für die weitere Analyse vor und exportieren diese.  

• führen eine explorative Datenanalyse durchzuführen, visualisieren die Daten anhand der gängigs-
ten Verfahren und bewerten deren Qualität. 

• beschreiben die Methoden und Bibliotheken zur Erstellung einfacher Machine Learning Workflows 
und erklären die Notwendigkeit von Data Splitting, Model Evaluation und Hyperparameter Tuning.  

• automatisieren und orchestrieren Data Science Workflows. 

• benutzen Techniken um Data Science Anwendung in einfacher Form als Webanwendung  
bereitzustellen um diese zu überwachen und zu warten. 

2 Inhalte des Moduls 

 • Programmiersprachen der Data Science 

• Datenimport, Export und Manipulation 

• Explorative Datenanalyse 

• Datenvisualisierung 

• Erstellung von Machine Learning Workflows 

• Automatisierung und Orchestrierung von Data Science Workflows 

• Bereitstellen von Data Science Anwendungen 

• Monitoring und Wartung von Data Science Anwendungen 

3 Lehr- und Lernmethoden: 

 2 SWS Seminar 

2 SWS Praktikum 

4 Sprache: 

 Deutsch oder Englisch 

5 Voraussetzungen für die Teilnahme am Modul: 

 notwendig: keine 

 empfohlen: keine 

6 Form der Prüfung: 

 Projektarbeit oder Klausur oder Präsentation 

7 Bewertungsmethoden: 

 benotet 

AI5175 Frameworks & Application Development for Data Science 
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8 Voraussetzungen für die Vergabe von ECTS-Punkten: 

 bestandene Modulprüfungen 

9 Bemerkungen: 

 keine 
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Modulcode FB: Englische Modulbezeichnung: 
 Preparation and Analysis of Data 

Arbeitsaufwand: ECTS-Punkte: Studiensemester: Häufigkeit des Angebots: Dauer: 

150 h, davon 

72 h Präsenzzeit 

78 h Selbststudium 

5 ECTS 

DS 2024:  
1. Semester  

AIM 2024: 
1./3. Semester 

AIM 2017:  
3. Semester 

Wintersemester 1 Semester 

Art: Niveaustufe: Verwendbarkeit des Moduls: 
DS: Pflichtmodul, 
AIM 2024: 
Wahlpflichtmodul (Wirt-
schaftsinformatik) 
AIM 2017:  
Pflichtmodul  

(Data Science, Medi-
eninformatik, Wirt-
schaftsinformatik) 

Master  

1 Qualifikationsziele: 
 Die Studierenden 

• grenzen Probleme und Methoden aus dem Bereich der Vorbereitung und Analyse von Daten vonei-
nander ab.  

• wenden die grundlegenden theoretischen Erkenntnisse praktisch an. Dazu gehört die Auswahl und 
praktische Anwendung sinnvoller Methoden.  

• geben verschiedene, aktuelle Anwendungsbeispiele in unterschiedlichen Anwendungsdomänen 
wieder.  

• wenden neue wissenschaftliche Erkenntnisse selbständig in einem praktischen Kontext an. Dies 
schließt insbesondere die Auswahl und Bewertung geeigneter Literatur sowie die Präsentation der 
Ergebnisse mit ein. 

2 Inhalte des Moduls 
 • Wissenschaftliches Arbeiten als Data Scientist 

• Einführung in die Datenanalyse 

• Datenerhebung 

○ Erhebungsmethoden (z.B. Beobachtung, Fragebogen, Experiment) 
○ Kausalität vs. Korrelation 
○ Datenqualität (z.B. fehlende Werte, Validität und Verzerrungen, Genauigkeit, Konsistenz) 

● Methoden der Datenvorbereitung 
○ Datenextraktion (z.B. Quellen) 
○ Datentransformation (z.B. Filterung, Harmonisierung, Aggregation, Anreicherung) 
○ Laden der Daten (z.B. Datenstrukturen) 

● Methoden der Datenanalyse 
○ Univariate Statistik (z.B. Mittelwertvergleich) 
○ Bivariate Statistik (z.B. Korrelationsanalyse) 
○ Stichproben und Testen 
○ Multivariate Statistik (z.B. Regression, Varianzanalyse, Klassifikation) 
○ Zeitreihenanalyse 
○ Grundlagen der Datenvisualisierung (z.B. Boxplots, Netzwerke) 

● Best practices in verschiedenen Anwendungsdomänen 
● Anwendung in Projekten 

3 Lehr- und Lernmethoden: 
 2 SWS Seminaristischer Unterricht 

AI5032 Preparation and Analysis of Data 
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2 SWS Praktikum 

4 Sprache: 
 Englisch oder Deutsch 

5 Voraussetzungen für die Teilnahme am Modul: 
 notwendig: keine 

 empfohlen: Datenbanken 

6 Form der Prüfung: 
 Klausur oder Ausarbeitung 

7 Bewertungsmethoden: 
 benotet 

8 Voraussetzungen für die Vergabe von ECTS-Punkten: 
 bestandene Modulprüfung und Präsentation 

9 Bemerkungen: 
 keine 

 

  



Studien- und Prüfungsordnung M.Sc. Data Science vom 17.01.2024, zuletzt geändert am 16.10.2024 

 

 

 

Hochschule Fulda, Fachbereich Angewandte Informatik Seite 13 

 

Modulcode FB: Englische Modulbezeichnung: 

 Mathematics for Data Science 

Arbeitsaufwand: ECTS-Punkte: Studiensemester: Häufigkeit des Angebots: Dauer: 

150 h, davon 

72h Präsenzstudium, 

78h Selbststudium 

5 ECTS 
DS 2024:  
1. Semester 

Wintersemester 1 Semester 

Art: Niveaustufe: Verwendbarkeit des Moduls: 

DS: Pflichtmodul Master  

1 Qualifikationsziele: 

 Die Studierenden 

• erklären die Grundbegriffe der Differential- und Integralrechnung.  

• beschreiben Anwendungen der Differential- und Integralrechnung.  

• erkennen und formulieren Probleme aus verschiedenen Anwendungsbereichen als Optimierungs-
aufgaben. 

• analysieren Funktionen in einer und mehreren Variablen. 

• wenden Näherungsverfahren für verschiedene Probleme der Analysis an. 

• lösen Aufgaben und erklären ihre eigenen Lösungswege. 

2 Inhalte des Moduls 

 • Differentialrechnung in einer Variablen: Differentiationsregeln, univariate Optimierung 

• Weitere Anwendungen der Differentialrechnung (Regeln von de l’Hospital, Satz von Taylor, New-
tonverfahren) 

• Differentialrechnung in mehreren Variablen: partielle Ableitungen, multivariate Optimierung 

• Integralrechnung für Funktionen einer Variablen: Stammfunktionen, Integral, Hauptsatz der Diffe-
rential- und Integralrechnung, numerische Integration 

Optional: 

• weitere numerische Verfahren (zum Beispiel numerische Differentiation, Gradientenverfahren) 

• Vertiefung der linearen Algebra (zum Beispiel Orthogonalprojektionen, positiv definite Matrizen, 
Hauptachsentransformation, Markovmatrizen) 

• (Lineare) Regression 

3 Lehr- und Lernmethoden: 

 2 SWS Seminaristischer Unterricht 

2 SWS Übung 

4 Sprache: 

 Englisch 

5 Voraussetzungen für die Teilnahme am Modul: 

 notwendig: keine 

 empfohlen: Grundkenntnisse in Analysis und Linearer Algebra 

6 Form der Prüfung: 

 Klausur oder Fachgespräch 

7 Bewertungsmethoden: 

 benotet 

8 Voraussetzungen für die Vergabe von ECTS-Punkten: 

 bestandene Modulprüfungen 

AI5176 Mathematics for Data Science 
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9 Bemerkungen: 

 keine 
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Modulcode FB: Englische Modulbezeichnung: 
 Machine Learning 

Arbeitsaufwand: ECTS-Punkte: Studiensemester: Häufigkeit des Angebots: Dauer: 

150 h, davon 

54 h Präsenzzeit 

96 h Selbststudium 

5 ECTS 

DS 2024: 
1. Semester 
GSD 2020:  
2. Semester 
AIM 2024:  
1./3. Semester 
AIM 2017:  
3. Semester 

Wintersemester 1 Semester 

Art: Niveaustufe: Verwendbarkeit des Moduls: 
DS, GSD: Pflichtmodul, 

AIM (2024); 
Wahlpflichtmodul 

AIM (2017): Pflichtmo-
dul (Data Science) 

Master  

1 Qualifikationsziele: 
 Die Studierenden 

• schildern die mathematischen und konzeptuellen Grundlagen der statistischen Theorie des Ler-
nens.  

• beschreiben mehrere gängige Lernalgorithmen und setzen diese in der Praxis (anhand geeigneter 
Standardbibliotheken) ein.  

• benennen die Herausforderungen, welche sich in der Praxis der Objekt-und Mustererkennung erge-
ben, erläutern die wichtigsten Lösungsansätze und wenden diese Ansätze zur Lösung gegebener 
Aufgabenstellungen an.  

• verstehen aktuelle wissenschaftliche Entwicklungen und Anwendungen im Bereich des Deep Learn-
ing. 

2 Inhalte des Moduls 
 • Reflexionen und historischer Überblick zum Thema maschineller Intelligenz 

• Mathematische und konzeptuelle Grundlagen des maschinellen Lernens 

• Gradientenabstieg als prinzipielles Lernverfahren 

• Lineare Klassifikation 

• Neuronale Netze, Deep Learning 

• Elemente der diskreten Wahrscheinlichkeitstheorie 

• Evaluationsmaße für ML-Anwendungen 

• Aktuelle Themen des maschinellen Lernens  

3 Lehr- und Lernmethoden: 
 2 SWS Seminaristischer Unterricht 

2 SWS Praktikum 

4 Sprache: 
 Deutsch oder Englisch 

5 Voraussetzungen für die Teilnahme am Modul: 
 notwendig: keine 

 empfohlen: gute C/C++-Kenntnisse 

6 Form der Prüfung: 
 Klausur oder Portfolio 

7 Bewertungsmethoden: 
 benotet 

AI5031 Machine Learning 
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8 Voraussetzungen für die Vergabe von ECTS-Punkten: 
 bestandene Modulprüfung und regelmäßige Einreichung von Übungsaufgaben 

9 Bemerkungen: 
 keine 
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Modulcode FB:  Englische Modulbezeichnung: 
 Process Mining 

Arbeitsaufwand: ECTS-Punkte: Studiensemester: Häufigkeit des Angebots: Dauer: 

150 h, davon 

 72 h Präsenzzeit 

 78 h Selbststudium 

5 ECTS 

DS 2024:  
1. Semester 

AIM 2024:  
1./3. Semester 
AI 2017: 
3. Semester 

Wintersemester 1 Semester 

Art: Niveaustufe:  Verwendbarkeit des Moduls:  
DS: Pflichtmodul, 
AIM: Wahlpflichtmodul 
(Wirtschaftsinformatik) 

Master  

1 Qualifikationsziele: 
 Die Studierenden 

• erläutern die Notwendigkeit des Prozess-Minings und können dessen Teilgebiete einordnen. 

• erläutern die Architektur eines Prozess-Mining Systems, eingebettet in die Landschaft von Anwen-
dungssystemen sowie die Anwendung des Minings zur Generierung von Prozessmodellen sowie 
zur Konformitätsprüfung der aktiven Geschäftsprozesse.  

• erläutern die wichtigsten Konzepte von Geschäftsprozessmodellen, soweit sie für die durch das Mi-
ning erzeugten Prozessmodelle relevant sind, speziell Petri-Netze und BPMN 

• implementieren Modelle in BPMN und Petri-Netzen und beherrschen die wichtigsten Methoden (In-
zidenzmatrix, Invarianten, Zustandsgraphen) 

• unterscheiden verschiedene Prozess-Mining Algorithmen und beschreiben deren Unterschiede - 
insbesondere auch auf deren Fähigkeit/ Einschränkungen die Prozessmodelle zu erzeugen  

• benennen verschiedene Verfahren zur Prüfung der Konformität der Prozesse 

• sie bewerten ihre Einschränkungen und führen diese anhand konkreter Beispiele durch 

• grenzen das Prozess-Mining zu Data-Mining/ und BI sowie zum Geschäftsprozessmanagement ab. 

2 Inhalte des Moduls 
 • Geschäftsprozesse/Geschäftsprozessmodellierung/Geschäftsprozessmanagement 

• Konzepte von Modellen, wie Ansichten, Hierarchien, Prozesstypen 

• Grundlagen der Prozess-Modellierung und Analyse mittels Petri-Netzen 

• Unterstützung von kooperierenden/ E-Business Prozessmodellen über BPMN 

• Prozess-Mining-Grundlagen, wie Ereignisextraktion/ Beziehung zur Geschäftsanwendung und Da-
tenqualität 

• Mining Fragestellungen: organisatorische Sicht, Prozessvarianten, Prozesssicht, Filtermöglichkei-
ten, Prozesskennzahlen im Mining 

• Prozess Mining-Algorithmen (Kontrollfluss Algorithmus, Alpha Algorithmus, Induktives Mining..)  

• Weiterführende Mining-Techniken 

• Heuristisches Mining 

• Prozesskonformität 

• Graphische Ergebnisdarstellung 

• Prozess-Mining Plattformen/ Erstellung eigener Mining-Oberflächen 

• Prozess-Mining Projekte 

3 Lehr- und Lernmethoden: 
 4 SWS Seminaristischer Unterricht 

4 Sprache: 
 Deutsch oder Englisch 

AI5158 Process Mining  
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5 Voraussetzungen für die Teilnahme am Modul: 
 notwendig:  

 empfohlen:  

6 Form der Prüfung: 
 Fachgespräch oder Klausur 

7 Bewertungsmethoden: 
 benotet 

8 Voraussetzungen für die Vergabe von ECTS-Punkten: 
 bestandene Modulprüfung 

9 Bemerkungen 
 keine 
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Modulcode FB: Englische Modulbezeichnung: 

 Security, Legal and Ethical Issues of Data Science 

Arbeitsaufwand: ECTS-Punkte: Studiensemester: Häufigkeit des Angebots: Dauer: 

150 h, davon 

72 h Präsenzzeit 

78 h Selbststudium 

5 
DS 2024:  
1. Semester 

Wintersemester 1 Semester 

Art: Niveaustufe: Verwendbarkeit des Moduls: 

DS: Pflichtmodul Master  

1 Qualifikationsziele: 

 Die Studierenden 

• analysieren ein zuvor unbekanntes Problem der Data Science auf rechtlich problematische As-
pekte sowie IT-Sicherheitsaspekte und formulieren dafür verbal oder als Text Alternativen oder 
Lösungswege. 

• geben ethisch, moralische Leitlinien und IT-Sicherheitsrichtlinien der Technikgestaltung mit Be-
zug zum Data Science wieder und wenden diese auf gegebene Problemstellungen an. 

• fassen ein ausgewähltes Thema entweder ethischer, rechtlicher oder sicherheitstechnischer Fra-
gestellungen im Data Science zusammen und präsentieren dieses. 

2 Inhalte des Moduls 

 • Ethische Leitlinien in der Informatik DSGVO, Rechtsrahmen International – Leitthema  
“Legal, illegal, ganz egal?” 

• Datenspeicherung - Pflichten des Informationsmanagements 

• IT-Sicherheitsbedrohungen,-richtlinien und -lösungen im Data Science 

• Wer hat Recht? Wahrheit/Korrektheit von algorithmischen Entscheidungen 

Optional: 

• Vertiefung: Datensicherheit personenbezogener Daten 

• Vertiefung: Autonomes Fahren: Grenzen, Dilemmata 

• Vertiefung: Diskriminierende Algorithmen 

• Vertiefung: Rechtliche Grenzen von Crawling, NLP bei Texten  

• Vertiefung: weitere Dilemmata 

3 Lehr- und Lernmethoden: 

 4 SWS Seminaristischer Unterricht 

4 Sprache: 

 Deutsch oder Englisch 

5 Voraussetzungen für die Teilnahme am Modul: 

 notwendig: keine 

 empfohlen: Grundlagen in Recht, Grundlagen in IT-Sicherheit 

6 Form der Prüfung: 

 Portfolio oder Referat 

7 Bewertungsmethoden: 

 benotet 

8 Voraussetzungen für die Vergabe von ECTS-Punkten: 

 bestandene Modulprüfung 

AI5177 Security, Legal and Ethical Issues of Data Science  
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9 Bemerkungen: 

 Für den Erwerb der persönlichen und methodischen Kompetenzen ist die aktive Teilnahme an den Dis-
kussionen des seminaristischen Unterrichts wesentlich. 
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Modulcode FB: Englische Modulbezeichnung: 
 Big Data Technologies 

Arbeitsaufwand: ECTS-Punkte: Studiensemester: Häufigkeit des Angebots: Dauer: 

150 h, davon 

72 h Präsenzzeit 

78 h Selbststudium 

5 ECTS 

DS 2024: 
2. Semester 

GSD 2020: 
1. Semester 
AIM 2024: 
1./2./3. Semester 

AIM 2017:  
1. Semester 

Winter- und Sommersemes-
ter 

1 Semester 

Art: Niveaustufe: Verwendbarkeit des Moduls: 
DS, GSD: Pflichtmodul 
AIM 2024:  
Wahlpflichtmodul (Wirt-
schaftsinformatik) 

AIM 2017:  
Pflichtmodul (Wirt-
schaftsinformatik) 

Master  

1 Qualifikationsziele: 
 Substanzielle Fortschritte bei Rechenkapazitäten haben Daten und Datenverarbeitung erneut zu einem  

Kernthema der Informatik gemacht. Die Größe und Komplexität der heute in der Wirtschaft und Industrie  

anfallenden Daten erfordern eine weiterentwickelte bzw. veränderte Herangehensweise: Big Data  

und die damit verbundenen Technologien und Strategien. 

Nach erfolgreicher Teilnahme an dieser Lehrveranstaltung sind die Studierenden in der Lage ... 

• weitergehende Funktionen relationaler Datenbanken anzugeben und zu beschreiben. 

• die inhärenten Restriktionen etablierter relationaler Datenbanksysteme darzustellen und zu be-
schreiben. 

• darüberhinausgehende Anwendungen und Use Cases an einzelnen Beispielen zu bearbeiten 
und architektonische Ansätze aus den Big Data Use Cases abzuleiten. 

• die grundlegenden Komponenten von Hadoop und MapReduce hands-on zu unterscheiden und an-
zuwenden. 

• BigData / noSQL Use Cases zu beurteilen und zu evaluieren. 

• die Herausforderungen der Administration von Big Data Lösungen anzugeben. 

• neuere und weitere Ansätze im Bereich Big Data zu beschreiben und diskutieren 

2 Inhalte des Moduls 
 • Weitergehende Funktionen relationaler Datenbanken (Transaktionen, Konsistenz, Backup & 

Recovery, Replikation) 

• Weitergehende Motivation (Anforderungen, Umgebung, Use Cases) 

• Hierarchische und unstrukturierte Daten 

• Grundlegende Konzepte / Architektur (Skalierbarkeit, Failover etc.) 

• Hadoop Grundlagen: HDFS 

• MapReduce und Programmierung (hands-on) 

• Hadoop Integration 

• Enterprise Umgebung: Scoop, Flume etc. 

• Hadoop Scripting: Hive (& Pig) 

• Hadoop Administration (Oozie, Zookeeper, Cloudera / Hortonworks) 

• Neuere Tools im Hadoop Ecosystem (Tableau, Pentaho etc.) 

AI5025 Big Data Technologies 
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• Weitere Ansätze: XML Datenbanken (MarkLogic), Zeitreihen (Influx), Graph-Datenbanken (Neo4J), 
Exadata 

3 Lehr- und Lernmethoden: 
 2 SWS Seminaristischer Unterricht 

2 SWS Praktikum 

4 Sprache: 
 Deutsch oder Englisch 

5 Voraussetzungen für die Teilnahme am Modul: 
 notwendig: keine 

 empfohlen: Datenbanktechnologien 

6 Form der Prüfung: 
 Klausur oder Portfolio 

7 Bewertungsmethoden: 
 benotet 

8 Voraussetzungen für die Vergabe von ECTS-Punkten: 
 bestandene Modulprüfung 

9 Bemerkungen: 
 keine 
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Modulcode FB: Englische Modulbezeichnung: 
 Data Visualization 

Arbeitsaufwand: ECTS-Punkte: Studiensemester: Häufigkeit des Angebots: Dauer: 

150 h, davon 

54 h Präsenzzeit 

96 h Selbststudium 

5 ECTS 

DS 2024:  
2. Semester 

AIM 2024: 

2. Semester 

Sommersemester 1 Semester 

Art: Niveaustufe: Verwendbarkeit des Moduls: 
DS: Pflichtmodul, 
MAI: Wahlpflichtmodul 
(Medieninformatik, Wirt-
schaftsinformatik) 

Master  

1 Qualifikationsziele: 
 Die Studierenden 

• erstellen Visualisierungen vorhandener Daten auf verständliche Weise anhand gegebener Kriterien 
unter Berücksichtigung der Wahrnehmungstheorien. 

• wählen die passenden Visualisierungsformen auf Basis des Daten- und Informationsdesigns für ge-
gebene Daten aus und begründen diese in eigenen Worten. 

• setzen vorhandene Datenvisualisierungs-Tools zur Umsetzung eines Visualisierungskonzeptes 
fachgerecht und effizient ein. 

• erstellen interaktive Visualisierungen, so dass für verschiedene gegebene Informationsbedürfnisse 
die Visualisierung beeinflusst werden kann. 

2 Inhalte des Moduls 
 • Grundlagen der Datenvisualisierung (im Anschluss an die Analyse) 

• Einfluss des Skalenniveaus auf die Visualisierung 

• Daten- und Informationsdesign  

• Datenvisualisierungs-Tools (z.B. mit R, Tableau, D3.js, Big-Data-Visualisierung) 

• Interaktive Visualisierungen 

• Fortgeschrittene Techniken der Datenvisualisierung (z.B. 3D, Netzwerk, Geo-Visualisierung, Ani-
mation) 

• Dashboards und Standards der Visualisierung 

• Praktische Anwendungen der Datenvisualisierung aus Wissenschaft, Business und Medien. 

3 Lehr- und Lernmethoden: 
 2 SWS Seminaristischer Unterricht 

2 SWS Praktikum 

4 Sprache: 
 Deutsch oder Englisch 

5 Voraussetzungen für die Teilnahme am Modul: 
 notwendig: keine 

 empfohlen: Frameworks & Application Development for Data Science, Mathematics for Data Science, 
Preparation and Analysis of Data, fortgeschrittene Programmierkenntnisse 

6 Form der Prüfung: 
 Portfolio oder Projekt 

7 Bewertungsmethoden: 
 benotet 

8 Voraussetzungen für die Vergabe von ECTS-Punkten: 
 bestandene Modulprüfung 

9 Bemerkungen: 
 keine 

AI5170 Data Visualization  
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Modulcode FB: Englische Modulbezeichnung: 
 Data Mining and Predictive Analytics 

Arbeitsaufwand: ECTS-Punkte: Studiensemester: Häufigkeit des Angebots: Dauer: 

150 h, davon 

72 h Präsenzzeit 

78 h Selbststudium 

5 ECTS 

DS 2024: 
2. Semester 

AIM 2017:  
2. Semester 

AIM, DS: 
Sommersemester 

1 Semester 

Art: Niveaustufe: Verwendbarkeit des Moduls: 
DS: Pflichtmodul, 

AIM 2017:  
Wahlpflichtmodul (Wirt-
schaftsinformatik) 

Master  

1 Qualifikationsziele: 

 Die Studierenden 

• kennen die Aufgaben und Fragestellungen von Data Mining und Predictive Analytics und identifizie-
ren diese in Anwendungsbeispielen.  

• schildern den CRISP-DM Prozess und wenden diesen auf identifizierte Fragestellungen an.  

• führen explorative Datenanalyse strukturiertere Daten aus und bereiten Daten für Data Mining und 
Prädiktive Analytics Aufgaben vor.  

• skizzieren den Bias-Varianz in überwachtem Lernen und setzen Resampling Methoden ein um 
Overfitting zu verhindern.  

• beschreiben die theoretischen Grundlagen ausgewählter Methoden im Bereich Data Mining und 
Predictive Analytics und wenden diese an.  

• erarbeiten eigenständig neue Methoden und wenden diese an. 

• schätzen die Qualität ihrer Analysen und Prognosen ein.  

• kommunizieren ihre Ergebnisse auch Personen ohne Data Mining-Vorbildung verständlich und 
nachvollziehbar.  

• kennen aktuelle, vertiefende Themen aus Wissenschaft und Praxis.  

2 Inhalte des Moduls 
 • Aufgaben und Fragestellungen von Data Mining und Predicitve Analytics 

• Der CRISP-DM Prozess 

• Explorative Datenanalyse und Datenvorbereitung für Data Mining und Predicitve Analytics 

• Prognosequalität und Metriken 

• Bias-Varianz tradeoff, Overfitting und Resampling  

• Ausgewählte Methoden im Bereich Data Mining und Predictive Analytics, zum Beispiel: 

o Lineare Regression, Logistische Regression, Ridge Regression, Lasso, Elastic net 

o Support Vector Machine 

o Entscheidungsbäume, Random Forests, Boosted Trees 

• Aktuelle Methoden und Anwendungsprobleme 

• Durchführung und Präsentation eines praktischen Projektes 

3 Lehr- und Lernmethoden: 
 2 SWS Seminar 

2 SWS Praktikum 

4 Sprache: 
 Deutsch oder Englisch 

5 Voraussetzungen für die Teilnahme am Modul: 
 notwendig: keine 

AI5120 Data Mining and Predictive Analytics  



Studien- und Prüfungsordnung M.Sc. Data Science vom 17.01.2024, zuletzt geändert am 16.10.2024 

 

 

 

Hochschule Fulda, Fachbereich Angewandte Informatik Seite 25 

 

 empfohlen: Frameworks & Application Development for Data Science, Preparation and Analysis of Data, 
Mathematics for Data Science, Machine Learning   

6 Form der Prüfung: 
 Ausarbeitung oder Portfolio 

7 Bewertungsmethoden: 
 benotet 

8 Voraussetzungen für die Vergabe von ECTS-Punkten: 
 bestandene Modulprüfung und Präsentation 

9 Bemerkungen: 
 keine 
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AI5178 Team Project 

Modulcode FB: Englische Modulbezeichnung: 
 Team Project 

Arbeitsaufwand: ECTS-Punkte: Studiensemester: Häufigkeit des Angebots: Dauer: 
300 h, davon 

72 h Präsenzzeit 

228 h Selbststudium 

10 ECTS 
DS 2024:  
2. Semester 

Sommersemester 1 Semester 

Art: Niveaustufe: Verwendbarkeit des Moduls: 
DS: Pflichtmodul Master  

1 Qualifikationsziele: 
 Die Studierenden 

• bearbeiten eine komplexe Aufgabe im Team mit den modernen Methoden des Data Science.   

• setzen die Kenntnisse aus Ihrem Studium in einem Anwendungsprojekt um.  

• sind in der Lage, vertiefende Kenntnisse selbständig zu erwerben. 

2 Inhalte des Moduls 
 Die Studierenden bearbeiten ein Projekt aus dem Themenbereich Data Science, dessen inhaltliche Aus-

richtung so gewählt wird, dass Lehrinhalte weiter vertieft und in einen größeren Zusammenhang gestellt 
werden.  
Die betreuende Lehrperson gibt den jeweiligen Projektgruppen Orientierungshilfen zum Projektinhalt und 
betreut sie beim Erwerb von zusätzlichen für die Durchführung des Projektes notwendigem vertiefenden 
Kompetenzen. Sie betreut außerdem die Projektdurchführung. Die Studierenden organisieren sich in Pro-
jektgruppen, die in der Regel ca. 5-10 Personen umfassen. Die jeweilige Projektgruppe organisiert ihre 
Projektaufbau- und Projektablauforganisation. 

3 Lehr- und Lernmethoden: 
 4 SWS Praktikum 

4 Sprache: 
 Englisch 

5 Voraussetzungen für die Teilnahme am Modul: 
 notwendig: keine 

 empfohlen: alle Module des 1. Semesters 

6 Form der Prüfung: 
 Projektarbeit oder Präsentation 

7 Bewertungsmethoden: 
 benotet 

8 Voraussetzungen für die Vergabe von ECTS-Punkten: 
 bestandene Modulprüfung 

9 Bemerkungen: 
 keine 
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Modulcode FB: Englische Modulbezeichnung: 
 Master Seminar 

Arbeitsaufwand: ECTS-Punkte: Studiensemester: Häufigkeit des Angebots: Dauer: 

150 h, davon 

54 h Präsenzzeit 

96 h Selbststudium 

5 ECTS 

AIM 2017 & 2024:  
3. Semester 
DS 2024 
2. Semester 

Winter- und  
Sommersemester 

1 Semester 

Art: Niveaustufe: Verwendbarkeit des Moduls: 
AIM: Pflichtmodul Master  

1 Qualifikationsziele: 
 Die Studierenden 

• vertiefen ein vorgegebenes Thema anhand wissenschaftlicher Literatur.  

• wenden gängige Vortrags- und Präsentationstechniken sicher an und können die Inhalte des The-
mas anschaulich und mit angemessenen Formalismen in definiertem Umfang schriftlich ausarbei-
ten.  

• tragen aktiv an Diskussionen zu einem wissenschaftlichen Vortrag bei. 

2 Inhalte des Moduls 
 Spezifische Vertiefung in Bezug auf das individuelle Thema des Seminars. 

3 Lehr- und Lernmethoden: 
 3 SWS Seminar 

4 Sprache: 
 Deutsch oder Englisch 

5 Voraussetzungen für die Teilnahme am Modul: 
 notwendig: keine 

 empfohlen: keine 

6 Form der Prüfung: 
 Referat 

7 Bewertungsmethoden: 
 benotet 

8 Voraussetzungen für die Vergabe von ECTS-Punkten: 
 bestandene Modulprüfung 

9 Bemerkungen: 
 keine 

 

  

AI5017 Masterseminar 
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Modulcode FB: Englische Modulbezeichnung: 
 Master’s Thesis in Data Science 

Arbeitsaufwand: ECTS-Punkte: Studiensemester: Häufigkeit des Angebots: Dauer: 

750 h 
27+3 (Hausar- 
beit + Kollo- 
quium) 

DS 2024:  
3./4. Semester 

Winter- und Sommersemes-
ter 

1 Semester 

Art: Niveaustufe: Verwendbarkeit des Moduls: 
DS: Pflichtmodul Master  

1 Qualifikationsziele: 
 Die Masterarbeit ist eine schriftliche Prüfungsarbeit. Die Arbeit soll zeigen, dass die Studierenden in der 

Lage sind, innerhalb einer vorgegebenen Frist ein Problem aus dem Fachgebiet Data Science selbstän-
dig nach wissenschaftlichen Methoden zu bearbeiten und folgerichtig darzustellen. 

2 Inhalte des Moduls 
 In Abhängigkeit vom jeweiligen Themengebiet 

3 Lehr- und Lernmethoden: 
 Es findet eine fachliche und methodische Betreuung der Bachelorarbeit durch eine*n Professor*in der 

Hochschule Fulda statt. 

4 Sprache: 
 deutsch oder in anderer Sprache nach Absprache mit dem oder der betreuende*n Professor*in 

5 Voraussetzungen für die Teilnahme am Modul: 
 notwendig: 55 ECTS der laut Studienplan zu absolvierenden Module des ersten und zweiten Semesters; 

und  
Intercultural Study of Data Science (AI5180), falls dieses Modul im Rahmen der viersemestri-
gen Studiengangsvariante gewählt wurde. 

 empfohlen: Erfolgreicher Abschluss aller Module des 1. und 2. Semesters 

6 Form der Prüfung: 
 Hausarbeit (Abschlussarbeit in Form der Masterarbeit) und Kolloquium 

7 Bewertungsmethoden: 
 Masterarbeit: benotet  

Kolloquium: unbenotet 

8 Voraussetzungen für die Vergabe von ECTS-Punkten: 
 bestandene Modulprüfungen (Kolloquium und Hausarbeit) 

9 Bemerkungen: 
 Das Kolloquium wird nach Abgabe der Masterarbeit durchgeführt. In den Fällen, in denen das Kolloquium 

in den Verwaltungszeitraum des darauffolgenden Semesters fallen würde, kann es mit Zustimmung der 
betreuenden Professor*in auch während der Bearbeitungszeit der Masterarbeit absolviert werden. 

 

  

AI5179 Master’s Thesis in Data Science 
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Module für die viersemestrige Variante: 

Modulcode FB: Englische Modulbezeichnung: 
 Intercultural Study of Data Science 

Arbeitsaufwand: ECTS-Punkte: Studiensemester: Häufigkeit des Angebots: Dauer: 

900 h 30 ECTS 
DS 2024:  
3. Semester 

Winter-oder Sommersemes-
ter 

1 Semester 

Art: Niveaustufe: Verwendbarkeit des Moduls: 
DS: Wahlpflichtmodul 
der viersemestrigen 
Studiengangsvariante 

Master  

1 Qualifikationsziele: 
 Die Studierenden vertiefen ihr Wissen in Informatik und lernen, wie diese Disziplin in anderen Kulturen 

gelehrt und verstanden wird. Sie erleben unterschiedliche Lehr- und Prüfungsstile. Sie verfügen über ei- 
nen großen Erfahrungsschatz im Umgang mit Alltagssituationen und Kommunikationseinstellungen in ei- 
nem interkulturellen Umfeld. Sie können ihre Erfahrungen während ihres Auslandsaufenthalts reflektieren. 

2 Inhalte des Moduls 
 Die Studierenden verbringen ein Semester an einer Hochschule außerhalb Deutschlands. 

Sie besuchen die Lehrveranstaltungen eines Master-Programms und bestehen die entsprechenden Prü-
fungen. 

3 Lehr- und Lernmethoden: 
 Die Lehr- und Lernmethoden richten sich nach den Modulen der ausländischen Hochschule. 

4 Sprache: 
 in Abhängigkeit von der Unterrichtssprache der ausländischen Hochschule 

5 Voraussetzungen für die Teilnahme am Modul: 
 notwendig: siehe § 6 Abs. 1 

 empfohlen: keine 

6 Form der Prüfung: 
 Die Prüfungsformen richten sich nach den Modulen der ausländischen Hochschule. 

7 Bewertungsmethoden: 
 unbenotet 

8 Voraussetzungen für die Vergabe von ECTS-Punkten: 
 bestandene Modulprüfung; schriftlicher Bericht, der die Erfahrungen reflektiert 

9 Bemerkungen: 
 Die Auswahl der ausländischen Hochschule und der zu belegenden Module erfolgt in Abstimmung mit der 

Studiengangsleitung. 

  

AI5180 Intercultural Study of Data Science 
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Modulcode FB: Englische Modulbezeichnung: 
 Research Project 

Arbeitsaufwand: ECTS-Punkte: Studiensemester: Häufigkeit des Angebots: Dauer: 

150 h, davon 

72 h Präsenzzeit 

78 h Selbststudium 

5 ECTS 

AIM 2017 & 2023, 
DS 2024: 
3. Semester 

GSD 2020:  
1. Semester 

AIM, DS: Winter -und Som-
mersemester 

1 Semester 

Art: Niveaustufe: Verwendbarkeit des Moduls: 

AIM: Pflichtmodul 

DS: Wahlpflichtmodul 
der viersemestrigen 
Studiengangsvariante 
GSD: Wahlpflichtmodul 

Master  

1 Qualifikationsziele: 
 Die Studierenden 

• wenden Strategien der wissenschaftlichen Recherche und Einschätzung der Qualität wissenschaft-
licher Ergebnisse im Rahmen eines konkreten Forschungszieles an. 

• leiten für eine gegebene Problemstellung wissenschaftlich nachvollziehbar Forschungsfragen oder 
Hypothesen ab. 

• definieren selbständig ihr Forschungsprojekt. 

• reflektieren und verfassen in eigenen Worten ihren eigenen Arbeitsprozess und Zwischenergeb-
nisse und ziehen daraus korrigierende Schlüsse im Hinblick auf die Erreichung des Forschungszie-
les. 

• wählen begründet  aus den etablierten Methoden eines Forschungsgebietes diejenigen , zur Errei-
chung der konkreten Forschungs(teil)ziele geeigneten Methoden, aus und wenden sie an. 

• können Ergebnisse eigener und fremder Forschungsarbeiten objektiv beschreiben, interpretieren 
und kritisch hinterfragen. 

2 Inhalte des Moduls 
 Die Studierenden bearbeiten ein Projekt, dessen inhaltliche Ausrichtung so gewählt wird, dass For-

schungsfragen weiter vertieft und in einen größeren Zusammenhang gestellt werden. 

Die betreuende Lehrperson gibt den jeweiligen Studierenden Orientierungshilfen zum Projektinhalt und 
betreut sie beim Erwerb von zusätzlichem für die Durchführung des Projektes notwendigen, vertiefenden 
wissenschaftlichen Kenntnissen und Kompetenzen. Sie betreut außerdem die Projektdurchführung.  
Eine Organisation und Zusammenarbeit in Projektgruppen ist möglich, sofern sich das Forschungsthema 
entsprechend unterteilen und sich Teilaufgaben einzelnen Studierenden zuordnen lassen. 

3 Lehr- und Lernmethoden: 
 4 SWS Praktikum 

4 Sprache: 
 Deutsch oder Englisch 

5 Voraussetzungen für die Teilnahme am Modul: 
 notwendig: keine 

 empfohlen: wissenschaftliches Arbeiten 

6 Form der Prüfung: 
 Projektarbeit oder Ausarbeitung 

7 Bewertungsmethoden: 
 benotet 

8 Voraussetzungen für die Vergabe von ECTS-Punkten: 
 bestandene Modulprüfung 

AI5016 Research Project 
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9 Bemerkungen: 
 keine 
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Modulcode FB: Englische Modulbezeichnung: 
 Intercultural Communication and Scientific Work 

Arbeitsaufwand: ECTS-Punkte: Studiensemester: Häufigkeit des Angebots: Dauer: 

150 h, davon 

72 h Präsenzzeit 

78 h Selbststudium 

5 ECTS 

DS 2024:  
3. Semester 
GSD 2020: 
3./4. Semester 

Winter- oder Sommerse-
mester 

1 Semester 

Art: Niveaustufe: Verwendbarkeit des Moduls: 
DS, GSD: Pflichtmodul Master  

1 Qualifikationsziele: 
 Die Studierenden sind sich der Relevanz kultureller Unterschiede in der Konzeption, Organisation und 

den Prozessen der Kommunikation bewusst. Sie kennen die aktuellen Theorien der interkulturellen Kom-
munikation und sind in der Lage, ihre eigenen kulturellen Rahmen sowie die kognitiven und emotionalen 
Hintergründe im Umgang mit anderen Menschen zu reflektieren. Sie sind in der Lage, mit kulturellen Un-
terschieden produktiv und wertschätzend umzugehen. Den Sinn ordentlichen wissenschaftlichen Arbei-
tens können sie analysieren und die Methoden auf eigene Arbeiten übertragen. 

2 Inhalte des Moduls 
 Relevanz der interkulturellen Kommunikation in modernen Theorien interkultureller Kommunikation 

• Trainingskonzepte zur Entwicklung interkultureller Kompetenz 

• Kulturelle Unterschiede in arbeitsbezogenen Kommunikationsformen (Verhandlung, Präsentation, 
Moderation, Kunden-Experten-Beziehung) 

• Vertieftes wissenschaftliches Arbeiten, Diskutieren und Präsentieren 

• Umgang mit wissenschaftlicher Literatur 

• Zitiertechnik und Bedeutung von Plagiaten 

3 Lehr- und Lernmethoden: 
 4 SWS Übung (ggf. mit online Anteilen) 

4 Sprache: 
 Englisch 

5 Voraussetzungen für die Teilnahme am Modul: 
 notwendig: keine 

 empfohlen: keine 

6 Form der Prüfung: 
 Portfolio oder Referat 

7 Bewertungsmethoden: 
 benotet 

8 Voraussetzungen für die Vergabe von ECTS-Punkten: 
 bestandene Modulprüfung 

9 Bemerkungen: 
 keine 

 

  

SK5900 Intercultural Communication and Scientific Work 
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Modulcode FB: Englische Modulbezeichnung: 
 Additional Courses for Data Science 

Arbeitsaufwand: ECTS-Punkte: Studiensemester: Häufigkeit des Angebots: Dauer: 

600 h 20 ECTS 
DS 2024:  
3. Semester 

Winter- und Sommersemes-
ter 

1 Semester 

Art: Niveaustufe: Verwendbarkeit des Moduls: 
DS: Wahlpflichtmodul 
der viersemestrigen 
Studiengangsvariante 

Master  

1 Qualifikationsziele: 
 Die Studierenden erweitern und vertiefen ihre studienbezogenen Kenntnisse durch Belegung von Modu- 

len aus den Studiengängen des Fachbereichs Angewandte Informatik im Hinblick auf den angestrebten 
Abschluss, siehe § 5 Abs. 2a. Die jeweiligen Qualifikationsziele ergeben sich aus den Modulbeschreibun-
gen der belegten Module. 

2 Inhalte des Moduls 
 Siehe Modulbeschreibungen der gewählten Module 

3 Lehr- und Lernmethoden: 
 Siehe Modulbeschreibungen der gewählten Module 

4 Sprache: 
 Je nach Modul 

5 Voraussetzungen für die Teilnahme am Modul: 
 notwendig: für deutschsprachige Fächer: DSH-2 

 empfohlen: keine 

6 Form der Prüfung: 
 Siehe Modulbeschreibungen der gewählten Module. 

7 Bewertungsmethoden: 
 Siehe Modulbeschreibungen der gewählten Module. 

8 Voraussetzungen für die Vergabe von ECTS-Punkten: 
 Siehe Modulbeschreibungen der gewählten Module. 

9 Bemerkungen: 
 Die Module werden nach § 5 Abs. 2a oder in Abstimmung mit der Studiengangsleitung festgelegt 

 

 

  

AI4002 Additional Courses for Data Science 
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Wahlpflichtmodule: 

Modulcode FB: Englische Modulbezeichnung 

 Current Topic of Data Science 

Arbeitsaufwand: ECTS-Punkte: Studiensemester: Häufigkeit des Angebots: Dauer: 

150 h, davon 

72 h Präsenzzeit 

78 h Selbststudium 

5 
DS 2024:  
3. Semester 

Wintersemester 1 Semester 

Art: Niveaustufe: Verwendbarkeit des Moduls: 

DS: Wahlpflichtmodul 
der viersemestrigen 
Studiengangsvariante  

Master  

1 Qualifikationsziele: 

 Die Studierenden … 

• diskutieren vertiefend zentrale Inhalte aktueller wissenschaftlicher und praxisnaher Problemstel-
lungen des Data Science, 

• vergleichen und bewerten aktuelle wissenschaftliche Veröffentlichungen beziehungsweise Ent-
wicklungen in der Industrie im Bezug zur fokussierten Problemstellung, 

• wenden die gewonnenen Erkenntnisse im Rahmen von praktischen Aufgaben passend zum ak-
tuellen (Teil-)problem fachgerecht an. 

2 Inhalte des Moduls: 

 Inhalte werden in Abhängigkeit von dem konkreten Thema der LVA jeweils bis spätestens zu Beginn des 
Semesters durch Aushang bekannt gegeben. Lehrende wählen für die Ausgestaltung des Moduls aktuelle 
Probleme des Data Science aus Forschung und Industrie aus und bereiten die Inhalte so auf, dass Studie-
rende im Dialog untereinander und mit dem Lehrenden ein vertieftes Verständnis für dieses Problemfeld und 
zugehörige Lösungsansätze entwickeln. Anhand dazu passender praktischer Aufgabenstellungen werden die 
Inhalte auf Ihre Umsetzbarkeit überprüft. 

3 Lehr- und Lernmethoden: 

 2 SWS Seminar 

2 SWS Praktikum 

4 Sprache: 

 Englisch 

5 Voraussetzungen für die Teilnahme am Modul: 

 notwendig: werden in Abhängigkeit von dem konkreten Thema der LVA jeweils bis spätestens zu Beginn 
des Semesters durch Aushang bekannt gegeben 

 empfohlen: werden in Abhängigkeit von dem konkreten Thema der LVA jeweils bis spätestens zu Beginn 
des Semesters durch Aushang bekannt gegeben 

6 Form der Prüfung: 

 Projektarbeit oder Klausur oder Präsentation 

7 Bewertungsmethoden: 

 benotet 

8 Voraussetzungen für die Vergabe von ECTS-Punkten: 

 bestandene Modulprüfung 

AI5181 Current Topic of Data Science 
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9 Bemerkungen: 

Die Modulbeschreibung eines konkreten Angebots wird rechtzeitig per Aushang bekannt gegeben. 
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Modulcode FB: Englische Modulbezeichnung: 
Advanced Big Data 

Arbeitsaufwand: ECTS-Punkte: Studiensemester: Häufigkeit des Angebots: Dauer: 

150 Std, davon 
55 h Präsenzzeit 
95 h Selbststudium 

5 

AIM 2024:  
1./3. Semester 
AIM 2017:  
3. Semester 
GSD 2020: 
1. Semester 

DS 2024: 

3. Semester 

Winter- oder Sommerse-
mester 

1 Semester 

Art: Niveaustufe: Verwendbarkeit des Moduls: 

GSD:  
Wahlpflichtmodul 
AIM 2024:  
Wahlpflichtmodul (Wirt-
schaftsinformatik) 

AIM 2017:  
Wahlpflichtmodul (Data 
Science, Wirtschaftsinfor-
matik) 

Master   

1 

Qualifikationsziele: 

Substanzielle Fortschritte bei Rechenkapazitäten haben Daten und Datenverarbeitung erneut zu einem 
Kernthema der Informatik gemacht. Die Größe und Komplexität der heute in der Wirtschaft und Industrie 
anfallenden Daten erfordern eine weiterentwickelte bzw. veränderte Herangehensweise: Big Data und die 
damit verbundenen Technologien und Strategien.  
Nach erfolgreicher Teilnahme an dieser Lehrveranstaltung sind die Studierenden in der Lage … 

• die inhärenten Restriktionen etablierter relationaler Datenbanksysteme zu illustrieren. 

• darüberhinausgehende Anwendungen und Use Cases an einzelnen Beispielen genauer zu bearbei-
ten und architektonische Ansätze aus den Big Data Use Cases abzuleiten. 

• die grundlegenden Komponenten des erweiterten Hadoop Ecosystem hands-on zu unterscheiden 
und anzuwenden. 

• Big Data / noSQL Use Cases im erweiterten Hadoop Ecosystem zu beurteilen und zu evaluieren. 

• die Herausforderungen der Administration von Big Data Lösungen im erweiterten Ecosystem anzu-
geben. 

• insbesondere neuere und weitere Ansätze im Bereich Big Data zu werten und klassifizieren. 

2 

Inhalte des Moduls: 

• Architektonische Beschreibung von BigData-Infrastrukturen und wichtige Anwendungsszenarien 

• Hadoop File System und seine Komponenten. Anwendungen und Übungen 

• MapReduce und YARN als Grundlagen / wesentliche Komponente fast aller BigData-Infrastrukturen 

• Hive, Impala und HCatalog: Datenspeicherung und Modellierung, als auch entsprechende Anwen-
dungen 

• Flume als Broker für e.g. große Log-Infrastrukturen und verschiedene Implementationen 

• Spark Grundlagen: Systeme zur hauptspeicherorientierten Verarbeitung 

AI5122 Advanced Big Data  
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• Spark mit Scala: Funktionale Programmierung mit Spark (Resilient Distributed Datasets, Aggrega-
tion, APIs, Algorithmen) 

Optional:  

• neuere Entwicklungen im Bereich BigData und spezielle Technologien (InfluxDB, Hortworks Sand-
box, Cloudera Enterprise Manager usw.) 

3 

Lehr- und Lernmethoden: 

2 SWS Seminaristischer Unterricht 

2 SWS Seminar 

4 
Sprache: 

Deutsch oder Englisch 

5 

Voraussetzungen für die Teilnahme am Modul: 

notwendig:  keine 

empfohlen:  Big Data Vorlesung, Java, Scala (aber nicht zwingend) 

6 
Form der Prüfung:  

Portfolio 

7 
Bewertungsmethoden:  

benotet 

8 
Voraussetzungen für die Vergabe von ECTS-Punkten: 

bestandene Modulprüfung 

9 
Bemerkungen: 

keine 
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Modulcode FB: Englische Modulbezeichnung: 

 Agent-based Modelling and Simulation 

Arbeitsaufwand: ECTS-Punkte: Studiensemester: Häufigkeit des Angebots: Dauer: 

150 h, davon 

72 h Präsenzzeit 

78 h Selbststudium 

5 ECTS 

DS 2024:  
3. Semester 

AIM 2024: 
2. Semester 

AIM 2017:  
2. Semester 

AIM, DS: Sommersemester 1 Semester 

Art: Niveaustufe: Verwendbarkeit des Moduls: 

DS: Wahlpflichtmodul  

AIM 2024: Wahlpflicht-
modul (Wirtschaftsinfor-
matik) 

AIM 2017: Wahlpflicht-
modul (Data Science, 
Wirtschaftsinformatik) 

Master  

1 Qualifikationsziele: 

 Die Studierenden haben einen Einblick in das Themenfeld der agentenbasierten Modellbildung und Simu-
lation. Die Studierenden … 

• erstellen agentenbasierte Modelle , führen Simulationsexperimente durch und analysieren die ent-
stehenden Ergebnisse. Dies umfasst die Replikation bestehender Modelle als auch die Erstellung, 
Validierung und Verifikation neuer Modelle.  

• zählen aktuelle Erkenntnisse aus der Wissenschaft auf, schätzen deren Bedeutung ein und knüpfen 
mit einem eigenen Beitrag daran an. Dies schließt insbesondere die Auswahl und die Bewertung 
geeigneter Literatur sowie die schriftliche Zusammenfassung und Präsentation der Ergebnisse mit 
ein. 

2 Inhalte des Moduls 

 • Einführung in die agentenbasierte Modellierung und Simulation 

• Agentenbasierte Modelle 

− Agentenbasierte Modelle und Komplexität 

− Struktur eines agentenbasierten Modells 

− Interagierende Agenten 

− Umwelt 

• Agentenbasierte Simulationen 

− Modellbildung und Simulation 

− Software zur agentenbasierten Simulation 

− Replikation von Simulationsmodellen 

• Anwendungsbeispiele 

− Die Evolution der Kooperation 

− El-Farol-Bar-Problem 

− Verkehrssimulation 

• Weitere aktuelle Anwendungsbeispiele 

3 Lehr- und Lernmethoden: 

 2 SWS Seminar 

2 SWS Praktikum 

4 Sprache: 

 Deutsch oder Englisch 

AI5037 Agentenbasierte Modellierung und Simulation 
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5 Voraussetzungen für die Teilnahme am Modul: 

 notwendig: keine 

 empfohlen: gute Programmierkenntnisse in Java; Grundlagen der Modellierung und Simulation oder die 
Bereitschaft, sich diese zügig anzueignen 

6 Form der Prüfung: 

 Hausarbeit oder Portfolio 

7 Bewertungsmethoden: 

 benotet 

8 Voraussetzungen für die Vergabe von ECTS-Punkten: 

 bestandene Modulprüfung und Präsentation 

9 Bemerkungen: 

 keine 
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 Englische Modulbezeichnung: 

 Stream Processing and Analytics 

Arbeitsaufwand: ECTS-Punkte: Studiensemester: Häufigkeit des Angebots: Dauer: 

150 h, davon 

72 h Präsenzzeit 

78 h Selbststudium 

5 ECTS 

AI 2024: 
1./ 3. Semester 
DS 2024: 
3. Semester 
GSD 2020:  
1. Semester 

Winter- oder Sommerse-
mester  

1 Semester 

Art: Niveaustufe: Verwendbarkeit des Moduls: 

AI, GSD:  
Wahlpflichtmodul 
DS:  

Wahlpflichtmodul 

der viersemestrigen 
Studiengangsvari-
ante 

Master  

1 Qualifikationsziele: 

  Die Studierenden ... 

• benennen die wesentlichen Charakteristika eines Daten Streams sowie verschiedene Verarbei-
tungsparadigmen wie Batch- und Stream Processing. 

• schildern die Unterschiede zwischen begrenzten und unbegrenzten Daten Streams.  

• zerlegen unbegrenzte Daten Streams mithilfe von Windowing in begrenzte Data Streams.  

• verarbeiten Daten Streams mithilfe gängiger Frameworks. 

• unterscheiden zwischen Processing-time und Event-time und verarbeiten out-of-order und late-arri-
ving Daten robust.  

• verarbeiten Streaming-Daten nach definierten Anforderungen unter Einsatz von den verschiedenen 
Typen von Streaming Joins. 

• bezeichnen die Herausforderungen und Möglichkeiten von Data Stream Analytics und Online Ma-
chine Learning.  

• fassen die wesentlichen Charakteristika von Data Sketches zusammen.  

• erklären ausgewählte Data Sketches und  

• setzen diese für praktische Probleme ein. 

• erklären ausgewählte Online Machine Learning Verfahren und  

• setzen diese für praktische Probleme ein.  

• bewerten den aktuellen Stand der Forschung im Bereich Stream Processing und Analytics und  

• wirken aktiv an der angewandten Forschung in diesem Bereich mit.  

2 Inhalte des Moduls 

  • Grundlagen: Data Streams, Windowing, Batch Processing, Stream Processing 

• Robustes Stream Processing: Out-of-order Daten, Trigger, Watermarks 

• Streaming Joins 

• Grundlagen: Stream Analytics, Online Machine Learning, Data Sketches 

• Ausgewählte Data Sketches 

• Ausgewählte Methoden des Online Machine Learning 

3 Lehr- und Lernmethoden: 

AI5174 Stream Processing and Analytics  



Studien- und Prüfungsordnung M.Sc. Data Science vom 17.01.2024, zuletzt geändert am 16.10.2024 

 

 

 

Hochschule Fulda, Fachbereich Angewandte Informatik Seite 41 

 

  2 SWS Seminaristischer Unterricht 

2 SWS Praktikum 

4 Sprache: 

  Deutsch oder Englisch 

5 Voraussetzungen für die Teilnahme am Modul: 

  notwendig: keine 

  empfohlen: Machine Learning, Big Data Technologies 

6 Form der Prüfung: 

  Projektarbeit oder Portfolio 

7 Bewertungsmethoden: 

  benotet 

8 Voraussetzungen für die Vergabe von ECTS-Punkten: 

  bestandene Modulprüfung 

9 Bemerkungen: 

  keine 

 

 

 

 


